Seleen

Cas nr. 7782-49-2

Specifieke verontreinigende stof. Metalloide.

Normen (pg/l)

JG-MKN MAC-MKN Achtergrond conc.
Landoppervlaktewater 0,052 24,6 0,04
Ander oppervlaktewater - 2,6 0,059

Toelichting

Datum realisatie milieukwaliteitseis: 2015

De normen gelden voor de opgeloste concentraties (na filtratie over 0,45 um). Voor het beoordelen van de
MAC-MKN wordt bij zowel landoppervlaktewater als ander oppervlaktewater voor de landelijke
achtergrond- concentratie gecorrigeerd. Dit is voor de JG-MKN niet toegestaan. In Vlaanderen bedraagt de
JG-MKN voor zowel landopperviaktewater als ander opperviaktewater 2 ug/l en zijn er geen MAC-MKN
waarden vastgesteld. Ook in Duitsland zijn er geen MAC-MKN waarden vastgesteld en bedraagt de JG-MKN
voor zowel landoppervlaktewater als ander oppervlaktewater 3 pg/I.

Belasting
Vracht in kg/jaar in 2017 Binnenlandse belasting
binnenlandse buitenlandse Eems Maas Rijn Schelde

emissies aanvoer
Eems 9 nb
Maas 16 1478
Rijn 152 14096
Schelde 26 1593

B depositie  Bindustrie  ®landbouw B ongezuiverd ricolwater rwzi's M verkeer envervoer
Toelichting
Atmosferische depositie is momenteel de grootste, bekende emissiebron maar uit een vergelijking van
berekende en gemeten concentraties in opperviaktewater blijkt dat de binnenlandse emissie flink wordt
onderschat. De meest waarschijnlijke bron is de af- en uitspoeling van de bodem. Seleen wordt gebruikt als
voedingssupplement en in kunstmest, maar ook pyriet-oxidatie kan de emissie van seleen vergroten.
Daarnaast nemen planten seleen gemakkelijk op uit de bodem, waardoor veen (maar bijv. ook steenkool)
veel seleen bevat. Bij de afbraak van oogstrestanten of veen-afbraak kan dit seleen weer vrijkomen. De
natuurlijke bijdrage is waarschijnlijk groot, maar inzicht in de omvang van regionale verschillen ontbreekt.
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Toelichting

De sterke daling van de binnenlandse emissie is voornamelijk veroorzaakt door een reductie van de
atmosferische depositie, maar naar verwachting vormt dit slechts een klein deel van de werkelijke
binnenlandse emissies. De buitenlandse belasting van Rijn, Maas en Schelde vertoont een wisselend beeld
zonder dat er van duidelijke reducties sprake is. Tussen de jaren 2000 en 2005 is er door een verbeterde
analysetechniek sprake van een schijnbare toename in de vracht van Rijn en Maas.

Toestand

Beoordelingen waterlichamen 2019 Trend
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Toelichting

De normen worden met name in de stroomgebieden van Rijn en Eems overschreden. In de stroomgebieden
van de Schelde en de Maas is het aandeel niet beoordeelde waterlichamen hoog. Hierdoor is er nog geen
duidelijk beeld van het probleem in deze gebieden. Dit wordt deels veroorzaakt doordat de bepalingsgrens
bij veel routinematig uitgevoerde analyses (veel) groter is dan de JG-MKN. Mede hierdoor is onduidelijk of
er veranderingen in de tijd optreden. In vier frequent en voldoende gevoelig geanalyseerde locaties in
rijkswateren zijn de seleenconcentraties sinds 2010 stabiel. In de toestandsbeoordeling van 2019 ontbrak
een juist onderscheid tussen “voldoet” en “niet toetsbaar cq. niet beoordeeld” (bepalingsgrens>JG-MKN).
Dit wordt in de beoordelingen in 2020 aangepast
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Maatregelen

De aanpak van seleen valt onder de algemene maatregelen, zoals beschreven in §1.7 (behandeling stedelijk
afvalwater), §1.10 (richtlijn industriéle emissies), §2.6 (puntbronnen) en §2.7 (diffuse bronnen) van de
samenvatting van het KRW maatregelprogramma. De lozingsvergunningen van bedrijven die seleen lozen
worden bezien en zo nodig herzien. Voor het goed kunnen beoordelen van vergunningaanvragen worden
opleidingen voor vergunningverleners opgezet.

Op de korte termijn zijn de belangrijkste aandachtspunten het krijgen van een betrouwbaar inzicht in de
bronnen van seleen (met name de uit- en afspoeling van bodem) en het verlagen van de bepalingsgrens bij
routinematige monitoring in regionale wateren. Op basis daarvan wordt duidelijk welk deel van natuurlijke
oorsprong is en voor welk deel van de emissie maatregelen mogelijk zijn. De eerste stappen zijn reeds
gezet. Zo is er recent onderzoek gedaan naar de seleengehalten in dierlijke mest (Deltares, 2018). Naar
verwachting is de natuurlijke bijdrage aan de uit- en afspoeling van bodem groot. Ook antropogene
invloeden zijn echter bekend: uit onderzoek van riviersediment blijkt dat de toplaag hogere seleengehalten
bevat dan de sedimentlagen uit het pre-industriéle tijdperk (Deltares, 2016).

Bij de toestandsbeoordelingen is geen rekening gehouden met regionale variaties in de natuurlijke
achtergrondconcentraties. Vermoedelijk is een deel van de normoverschrijdingen daaruit te verklaren.
Onderzoek daarnaar moet door de waterbeheerders gezamenlijk worden opgepakt.

Seleen is een stof met een klein verschil tussen enerzijds concentraties waar nog een gebrek optreedt (het
is een essentieel metaal) en anderzijds concentraties waar toxiciteit begint. EU breed is de normstelling van
seleen daarom een aandachtspunt. In de Nederlandse norm is gewerkt met de toentertijd verplichte
standaard veiligheidsfactoren, waar maatwerk meer geschikt is. Een volledige evaluatie van de normstelling
wordt uitgevoerd, mede vanwege de frequentie van normoverschrijdingen.

Maatregelen vanuit de energietransitie kunnen leiden tot een verdere afname van de depositie. Bij de
verbranding van fossiele brandstoffen, zoals olie en vooral steenkool, komt namelijk seleen vrij. Zo worden
stijgende seleengehalten in riviersediment in het noordwesten van de Verenigde staten in verbrand
gebracht met het toegenomen kolengebruik in China (Sousa et al., 2019).

Ontwikkelingen

Redenen van niet tijdige realisatie milieukwaliteitseis: Natuurlijke omstandigheden (af- en uitspoeling van
de bodem; associatie met pyriet) en technisch onhaalbaar (onvolledig inzicht in emissies).

Zowel de binnenlandse emissiebronnen als eventuele regionale variaties in de toestandsbeoordeling zijn
onvolledig in beeld. Er kan geen onderscheid tussen natuurlijke en antropogene bronnen gemaakt worden
en effectieve maatregelen zijn nog niet mogelijk. Daarmee is de verwachting dat in 2027 nog niet alle
waterlichamen aan de normen zullen voldoen.
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